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I Streszczenie

Azot jest jednym z najwazniejszych pierwiastkdw w przyrodzie, bedac gtéwnym sktadnikiem atmosfery oraz sktadnikiem budul-

cowym DNA i biatek wszystkich organizmow.

Zawarto$¢ zwigzkow azotowych w glebie decyduje o jej zyznosci. Dlatego wiec zwiazki azotu sg szeroko stosowane w postaci
sztucznych nawozéw w celu zwiekszenia plonéw. Nadmiar zastosowanych nawozéw, nie zbilansowany z intensywnoscia produkgji
roslinnej, moze stac sie zrédtem zanieczyszczenia azotanami wod powierzchownych oraz zywnosci.

Zwigzki azotu stosowane sg rowniez jako konserwanty zywnosci, zapobiegajace rozwojowi bakterii jadu kietbasianego (peklo-
wanie). Podczas przetwarzania konserwowanych produktéw azotany wchodza w reakcje z zawartymi w miesie aminami tworzac
karcinogenne nitrozoaminy. Opisuje sie zwigzek nitrozoamin z rozwojem nowotworéw przewodu pokarmowego (rak zotadka,
rak jelita grubego, rak przetyku). Sygnalizowana jest réwniez obecnos¢ w nawozach sztucznych soli metali ciezkich (otéw, arsen,
kadm), ktére miedzy innymi, maja wptyw na rozwéj nowotworéw przewodu pokarmowego i uktadu moczowego.

Przedstawiono pokrétce sytuacje epidemiologiczna i czynniki etiologiczne nowotworéw zotadka, jelita grubego i przetyku.

I Stowa kluczowe

azotany, azotyny, nitrozoaminy, nawozy sztuczne, rak zotadka, rak jelita grubego, konserwacja zywnosci

Azotjest jednym z najwazniejszych pierwiastkéw w przy-
rodzie. Stanowi 78% skladu atmosfery ziemskiej. Jest jednym
z 5 pierwiastkow, z ktorych zbudowane jest DNA. Jest sktad-
nikiem budulcowym aminokwasdw.

Bardzo trudno wchodzi w reakcje chemiczne, tak wiec
w formie wolnej obecnej w atmosferze nie jest przyswajalny
dla makroorganizméw zywych. Jedynie mikroorganizmy
(bakterie azotowe i nitryfikacyjne) maja zdolno$¢ pobierania
azotu z atmosfery i taczenia go zatomami wodoru w przyswa-
jalny dla pozostalych organizméw amoniak lub z atomami
tlenu i innych pierwiastkéw tworzac sole tlenkéw azotu,
tj. azotany(V) i azotany(III) [azotyny]. Zwigzki te staja si¢
czedcia tancucha pokarmowego roélin i zwierzat do chwili
gdy w skutek rozkladu przez bakterie denitryfikacyjne czysty
azot zostaje ponownie uwolniony do atmosfery (ryc. 1) [1].

bakterie nitryfikacyjne:
bakterie azotowe: Nitrosomonas

Azotyny

Amoniak (NH,)

bakterie denitryfikacyjne:

Nitrosobacter

‘\ Azotany (NO,)

Schemat obiegu azotu w przyrodzie [1].

Ryc. 1

Adres do korespondencji: Beata Koscianska, Centrum Onkologii Ziemi Lubel-
skiej im. $w. Jana z Dukli, Wojewddzki Rejestr Nowotwordw, ul. Jaczewskiego 7,
20-090 Lublin

Zawartos$¢ zwiazkow azotowych jest jednym z czynnikow
decydujacych o zyznosci gleby [2]. Stad w dobie intensywnej
(przemystowej) produkeji rolnej zwiazki azotu sa szeroko
stosowane w postaci sztucznych nawozéw azotowych w celu
zwigkszenia plonow.

Stopien wykorzystania zastosowanych nawozéw sztucz-
nych zalezy od intensywnosci produkgji roélinnej na da-
nym obszarze, rodzaju gleby, jej wilgotnosci i warunkéw
klimatycznych. Nadmiar zwigzkéw azotowych pozostaty
po okresie wegetacji wyplukiwany jest przez wody opadowe
dostajac sie do powierzchownych zbiornikéw wodnych oraz
zbiornikéw wody pitnej [2-4].

Zawarto$¢ N-NOS3 jesien
N-NO3 content in autumn

[ ] mska. 45
ii]] $rednia \\\th

http:/fsai.iung. pulawy. pl/Azotjesien. htm

Ryc. 2 Zawartos¢ azotu azotanowego w glebie gruntéw ornych jesienig po
zbiorach roélin [5].

Przedzial zawartosci N-NO, w glebie w klasie zawarto-
$ci $redniej moze by¢ uznany za bezpieczny ze wzgledu na
mozliwe zagrozenie wdd glebowo-gruntowych [5]. W Polsce
ryzyko przekroczenia dopuszczalnej zawartosci azotanéw
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w wodach drenarskich stwierdzono przy dawce azotu 120kg
N-NO,/ha [2].

Obecnos¢ nawozow azotowych i fosforowych w wodach
powierzchniowych prowadzi do ich eutrofizacji (nadmierne-
go rozwoju glonéw i gromadzenia si¢ w zbiorniku wodnym
materii organicznej w tempie przekraczajacym jej asymila-
cje), cow wyniku zuzywania tlenu zawartego w wodzie zbior-
nika prowadzi ostatecznie do $mierci organizméw zywych
wnim zyjacych [1, 4, 6, 7]. Lubelszczyzna nalezy do obszaréw
o $redniej (68,5 kg N-NO,/ha) zawartosci azotandw w glebie
gruntéw ornych jesienig po zbiorach (Ryc. 2) [5]. Jakos¢ wod
na LubelszczyZznie wedlug monitoringu diagnostycznego
z 2004 roku stawia je w I'V i III klasie jako$ci [8].

Obecno$¢ zwiazkow azotu w wodzie pitnej $wiadczy o jej
zanieczyszczeniu. Jest niebezpieczna szczegolnie dla dzieci
(rozwdj sinicy u dzieci karmionych mlekiem przygotowanym
na wodzie studziennej). Wedlug Rozporzadzenia Ministra
Zdrowia dopuszczalnymi dawkami zwigzkdéw azotowych
w wodzie pitnej s3: amoniak - 0,5 mg/l, azotany - 50 mg/I,
azotyny - 0,1 mg/1 [9]. W Polsce okoto 1 milion rodzin wiej-
skich pije wode¢ zanieczyszczong azotanami.

Azotany(V) w malych dawkach nie majg ujemnego wpty-
wu na organizm czlowieka. Niektére warzywa gromadza
duze (>3mg/g) ilosci azotandéw(V): szpinak, buraki, rzod-
kiewki, seler, safata, kapusta. W organizmie czlowieka,
w kwagnym $rodowisku soku zotgdkowego sg redukowane do
azotanow(III) [azotynow] - zwigzkow o duzej reaktywnosci
chemicznej. Azotyny reagujg z drugo- i trzeciorzedowymi
aminami zawartymi w miesie tworzac nitrozoaminy [10].

Nitrozoaminy maja dzialanie karcinogenne [10]. Ulegajac
w organizmie degradacji do rodnikéw alkilowych uszka-
dzaja guanine w kwasach nukleinowych. Ocenia sie, ze juz
w dawce 5 pg/g wywoluja rozwdj nowotworu u zwierzat
doswiadczalnych. W produktach zywnosciowych znajdo-
wano 0-500 ug/g nitrozoamin [11]. Oprécz nawozenia gle-
by zrédlem zwigzkéw azotu jest konserwacja zywnosci.
Azotyny i azotany sodu i potasu (E249, E250, E251, E252)
stosowane sg do konserwacji zywnosci ze wzgledu na zdol-
nos¢ niszczenia zarodnikéw bakterii jadu kietbasianego (Clo-
stridium botulinum). WHO dopuszcza maksymalng dawke
dzienng azotanéw(V) 5 mg/kg masy ciala i azotanow(III)
[azotynéw] 0,1 mg/kg masy ciala [10]. Tak konserwowane
produkty spozywane na zimno nie zawieraja karcinogen-
nych nitrozoamin, jednak obrébka termiczna (szczegoélnie
smazenie i grillowanie) w srodowisku kwasnym wywoluje
intensywna reakcje chemiczng w wyniku ktérej powstaja
nitrozoaminy.

Wsrdd nowotwordw, u ktdrych stwierdzono wspolistnienie
czynnika etiologicznego jakim jest zawartos$¢ nitrozoamin
w pokarmach, wymieniane s3: rak zoladka, jelita grubego
i przetyku, rak trzustki, stercza, jajnikow, piersi oraz bia-
taczki u dzieci (wzrost ryzyka o 76% u dzieci karmionych
peklowanym i wedzonym migsem).

Rak zotadka rozwija si¢ dwukrotnie cze$ciej u mezczyzn
niz u kobiet. Stanowi od 5% do 2,8% nowotworéw zlosliwych
w Polsce zaleznie od plci [12]. Na jego rozwdj wplywaja
przede wszystkim nawyki zywieniowe, sposéb konserwa-
cji Zzywnosci, palenie papieroséw, kolonizacja bakteryjna
zotadka Helicobacter pylori (szczegdlnie wysoka w Polsce,
gdzie przewlekle zakazenie tg bakteria stwierdza si¢ u >60%
populacji) [13-16]. W krajach rozwinietych, w tym i w Pol-
sce, od ponad 40 lat obserwuje si¢ spadek zachorowalnosci
na nowotwory zlodliwe zoladka (Ryc. 3). W Europie Polska
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Ryc.3 Zachorowalno$c¢ i umieralno$¢ na nowotwory ztosliwe zotadka w Polsce
w latach 1965-2005 wedtug ptci; zZrédto: Krajowy Rejestr Nowotwordéw [18].

znajduje si¢ na 12 miejscu pod wzgledem czestosci zacho-
rowan na te nowotwory [17].

W 2008 roku wspolczynniki zachorowalno$ci na nowo-
twory zlodliwe zotadka wynosily: surowe 17,8/100 tys. dla
mezczyzn i 9,3/100 tys.dla kobiet, a standaryzowane wedlug
wieku 12,0/100 tys. dla mezczyzn i4,7/100 tys. dla kobiet. Wo-
jewodztwo lubelskie zajmowato w Polsce w 2008 roku siédme
miejsce pod wzgledem standaryzowanych wspétczynnikow
zachorowalno$ci na nowotwory zotadka wéréd mezczyzn (wsp.
standaryzowany 11,8/100 tys.) i piate pod wzgledem zacho-
rowalno$ci wérdd kobiet (wsp. standaryzowany 4,7/100 tys.)
[12]. W wojewodztwie lubelskim wlatach 1999-2007 najwiek-
szg zachorowalno$¢ na nowotwory zofadka obserwowano
w powiatach: radzynskim, Bialej Podlaskiej, lubartowskim,
hrubieszowskim i Zamo$ciu (Ryc. 4, Tab. 1) [19].

Rak jelita grubego rozwija si¢ ze zblizong czestoscia u mez-
czyzn i kobiet (M:K=1,2:1). Nowotwory te zajmuja w Polsce
2 lub 3 miejsce wsrdd najczestszych nowotworéw ztosliwych
zaleznie od plci (12% u mezczyzn i 10% u kobiet). W 2008
roku wspdtczynniki zachorowalno$ci na nowotwory zto-

Tabela1 Zachorowalnos¢ nanowotwory ztosliwe zotgdka u mezczyzn
i kobiet w wojewddztwie lubelskim, srednie wartosci z lat 1999-2007
[19].

Powiat Wsp. stand./100 tys.
POWIAT RADZYNSKI 10,7
POWIAT M. BIALA PODLASKA 9,5
POWIAT LUBARTOWSKI 9,4
POWIAT HRUBIESZOWSKI 9,2
POWIAT M. ZAMOSC 9,0
POWIAT JANOWSKI 8,7
POWIAT CHEEMSKI 8,6
POWIAT M. LUBLIN 8,6
POWIAT BILGORAJSKI 8,5
POWIAT PARCZEWSKI 8,4
POWIAT M. CHEEM 8,2
POWIAT RYCKI 8,2
WOJEWODZTWO LUBELSKIE 8,1
POWIAT ZAMOJSKI 8,1
POWIAT TOMASZOWSKI 8,0
POWIAT BIALSKI 77
POWIAT WEODAWSKI 77
POWIAT PULAWSKI 7,6
POWIAT LUBELSKI 74
POWIAT KRASNOSTAWSKI 74
POWIAT OPOLSKI 7,2
POWIAT KRASNICKI 71
POWIAT tUKOWSKI 7,0
POWIAT SWIDNICKI 6,7
POWIAT tECZYNSKI 59

Zrédto: baza danych Wojewddzkiego Rejestru Nowotwordw - obliczenia whasne.
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Ryc. 4 Mapa zachorowalnosci na nowotwory ztosliwe zotagdka u mezczyzn
i kobiet w wojewddztwie lubelskim w oparciu o Srednie standaryzowane wspot-
czynniki zachorowalnosci na 100 tys. z lat 1999-2007, zrédto: Wojewodzki Rejestr
Nowotworéw [19].

§liwe okreznicy wynosily: surowe 23,4/100 tys. dla mez-
czyzn i 20,1/100tys.dla kobiet, a standaryzowane wedlug
wieku 15,7/100tys. dla mezczyzn i 10,1/100tys. dla kobiet
[12]. Od poczatku okresu rejestracji nowotworéw ztosliwych
w Polsce obserwuje si¢ tendencje wzrostowa zachorowalnosci
i umieralnosci na nowotwory jelita grubego, a tempo wzro-
stu zachorowalnosci uleglo znacznemu przyspieszeniu od
poczatku lat 80-tych XX wieku (Ryc. 5) [20].

Rosngce trendy zachorowalnosci na nowotwory ztosliwe
jelita grubego zwigzane sg przede wszystkim ze stylem Zycia
i stylem zywienia. Wzrastajace spozycie, czerwonego prze-
tworzonego miesa, niski poziom spozycia $wiezych warzyw
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Ryc. 5 Zachorowalno$¢ i umieralnos¢ na nowotwory ztosliwe jelita grubego
w Polsce w latach 1965-2004 wedtug ptci; zrédto: Krajowy Rejestr Nowotworow
[20].

i owocow (niskie spozycie blonnika), niska aktywnoscia
fizyczna, skutkujgca narastajacg epidemia otylosci w popu-
lacjach krajéow wysokorozwinietych, palenie tytoniu, wy-
sokie spozycie alkoholu, to czynniki zwigkszajace ryzyko
rozwoju raka jelita grubego [21]. W Europie Polska znajduje
sie na 25 miejscu pod wzgledem czestosci zachorowan na
te nowotwory [17]. W 2008 roku wojewddztwo lubelskie
zajmowalo w Polsce 6sme miejsce pod wzgledem standary-
zowanych wspoélczynnikéw zachorowalno$ci na nowotwory
ztosliwe okreznicy wéréd mezczyzn (wsp. standaryzowany
16,0/100tys.) i piate pod wzgledem zachorowalno$ci wéréd
kobiet (wsp. standaryzowany 10,4/100 tys.) [12]. W woje-
wodztwie lubelskim w latach 1999-2007 najwieksza zacho-
rowalno$¢ na nowotwory zofadka obserwowano w duzych
miastach regionu (Lublin, Zamos$¢, Biata Podlaska) oraz
w powiecie parczewskimi i putawskim (Ryc. 6, Tab. 2) [19].
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Ryc. 6 Mapa zachorowalnosci na nowotwory ztodliwe jelita grubego u mez-
czyzn i kobiet w wojewddztwie lubelskim w oparciu o srednie standaryzowane
wspdtczynniki zachorowalnosci na 100 tys. z lat 1999-2007, zrédto: Wojewddzki
Rejestr Nowotworéw [19].

Rak przetyku sze$ciokrotnie czesciej rozwija sie u mez-
czyzn niz u kobiet. Stanowi 0,4-1,4% nowotwordéw zlosliwych
rejestrowanych w Polsce [12]. Ryzyko rozwoju raka przetyku
wzrasta w wyniku naduzywania wysokoprocentowych al-
koholi, palenia papieroséw oraz w zwiazku z wysokottusz-
czowy, wysokobiatkowg i ubogoresztkowa dieta [22, 23].
W Europie Polska znajduje si¢ na 20 miejscu pod wzgledem
czestoéci zachorowan na te nowotwory (dane szacunkowe
za 2008 rok) (Ryc. 7) [17].
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Tabela 2 Zachorowalnos¢ na nowotwory ztosliwe jelita grubego
u mezczyzn i kobiet w wojewddztwie lubelskim, srednie wartosci z lat
1999-2007 [19].

Powiat Wsp. stand./100tys.
POWIAT M. BIALA PODLASKA 25,6
POWIAT M. LUBLIN 24,9
POWIAT M. ZAMOSC 23,6
POWIAT PARCZEWSKI 22,4
POWIAT PULAWSKI 21,6
POWIAT KRASNICKI 20,9
POWIAT SWIDNICKI 20,4
POWIAT M. CHEEM 20,1
POWIAT tUKOWSKI 19,9
POWIAT BIALSKI 19,9
POWIAT RYCKI 19,7
WOJEWODZTWO LUBELSKIE 19,6
POWIAT HRUBIESZOWSKI 19,2
POWIAT KRASNOSTAWSKI 18,8
POWIAT WEODAWSKI 18,7
POWIAT RADZYNSKI 18,6
POWIAT LUBELSKI 18,5
POWIAT TOMASZOWSKI 18,5
POWIAT CHEEMSKI 18,2
POWIAT BILGORAJSKI 18,0
POWIAT tECZYNSKI 17,9
POWIAT JANOWSKI 17,3
POWIAT ZAMOJSKI 16,9
POWIAT OPOLSKI 15,7
POWIAT LUBARTOWSKI 15,0

Zrédto :baza danych Wojewédzkiego Rejestru Nowotwordw - obliczenia wasne

Ryc. 7 Mapa szacowanej zachorowalnosci na nowotwory ztosliwe przetyku
umezczyzn i kobiet w Europie w 2008 roku [17].

Nowotwory przetyku zajmuja w Polsce 14 lub 34 miejsce
wsrdd najczestszych nowotworow zloéliwych zaleznie od
plci (1,5% u mezczyzn i 0,4% u kobiet). W 2008 roku wspot-
czynniki zachorowalnosci na nowotwory ztosliwe przetyku
wynosily: surowe 4,9/100 tys. dla mezczyzn i 1,2/100 tys.
dla kobiet, a standaryzowane wedlug wieku 3,4/100 tys.
dla mezczyzn i 0,7/100 tys. dla kobiet [12]. W Polsce od 20
lat obserwuje si¢ niemal staly poziom standaryzowanych
wspdtczynnikéw umieralnosci na nowotwory przetyku u obu
plci (Ryc. 8) [22].
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Ryc.8 Trendy standaryzowanych wedtug wieku wspotczynnikdw umieralnosci
na nowotwory ztosliwe przetyku u mezczyzn i kobiet w Polsce w latach 1980-
2005 roku [22].

W 2008 roku wojewddztwo lubelskie zajmowato w Polsce
siddme miejsce pod wzgledem standaryzowanych wspol-
czynnikéw zachorowalnoséci na nowotwory zlosliwe prze-
tyku wérdéd mezczyzn (wsp. standaryzowany 3,3/100 tys.)
i pietnaste pod wzgledem zachorowalnosci wérod kobiet
(wsp. standaryzowany 0,3/100 tys.) [12].

Innym zrédiem nitrozoamin sg uzywki. Obecno$¢ nitro-
zoamin stwierdzono w piwie i dymie tytoniowym. Szcze-
golne znaczenie ma palenie tytoniu ze wzgledu na jego sze-
rokie karcinogenne dziatanie (okoto 40 zwigzkéw obecnych
w dymie tytoniowym ma dziatanie karcinogenne) na niemal
wszystkie narzady i uktady. Udzial palenia tytoniu wsrod
czynnikéw etiologicznych wymienia si¢ dla takich nowo-
twordw jak nowotwory ukladu oddechowego (rak wargi,
jamy ustnej i nosowej, zatok przynosowych, gardta, krtani
i ptuc), uktadu pokarmowego (rak przetyku, zotadka, jelita
grubego, trzustki i watroby), ukladu moczowo-plciowego
(rak nerki i miedniczki nerkowej, rak pecherza moczowego,
szyjki macicy) oraz biataczka szpikowa.

Stosowane w rolnictwie nawozy mineralne moga by¢ tez
zrédlem zanieczyszczenia gleby metalami ciezkimi. W nawo-
zach fosforanowych stwierdza si¢ obecnos¢ kadmu, olowiu
iarsenu, za$ nawozy wapniowe zanieczyszczone sg cynkiem,
olowiem, kadmem i miedzig [24]. Metale te obecne sg w wie-
lu produktach roslinnych, a nieodpowiednia dieta, uboga
w niektére mikroelementy (szczegdlnie magnez), nasila reab-
sorbcje iich toksyczne dziatanie. Metale ciezkie wymieniane
sa wérdd czynnikow etiologicznych takich nowotwordw jak
np.: rak ptuca, krtani, Zotadka, okreznicy, watroby, trzustki,
nerek, pecherza moczowego, gruczotu krokowego (otow,
kadm). Szczegolnie wrazliwe na niekorzystne dzialanie me-
tali ciezkich sa organizmy dzieciece [25, 26].

W poczatkach XXI wieku widoczne juz sg niekorzystne dla
$rodowiska i zdrowia skutki niekontrolowanej gospodarki
czlowieka. Istotne staja si¢ wiec pytania czy nastawiona na
ilos¢ (a nie jakos¢) produkcja rolna ma uzasadnienie ekolo-
giczne i zdrowotne oraz czy do konca zdajemy sobie sprawe
ze skutkow zdrowotnych uprzemystowionej produkgji rolne;.
Mimo olbrzymich naktadéw ponoszonych na §wiecie na ba-
dania nad skutecznymi metodami leczenia przeciwnowotwo-
rowego, mozliwos¢ wyleczenia wielu nowotwordéw pozostaje
nadal poza zasiegiem wspoélczesnej medycyny. Kolejnym
zagadnieniem jest wiec pytanie czy onkologia nie powinna
zwrdcic sie szerzej w kierunku badania znanych i poszuki-
wania nowych czynnikéw etiologicznych nowotwordw oraz
rozwijania szeroko rozumianej profilaktyki pierwotne;.
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Artificial fertilizers, nitrates and malicious cancer

I Abstract

Nitrogen, as the main component of the atmosphere, and a component of the construction of DNA and proteins of all organisms,
is among the most important elements in nature.

The content of nitrogen compounds in soil decides about its fertility. Therefore, nitrogen compounds are widely applied in the
form of artificial fertilizers in order to increase yield. An excess of the fertilizers used, unbalanced with the intensity of plant pro-
duction, may become the source of contamination of surface waters and food with nitrates.

Nitrogen compounds are also applied as food preservatives, preventing the development of Clostridium botulinum bacteria in
food products (pickling meat). While processing conserved food products, nitrates enter into the reaction with amines which are
present in meat and form carcinogenic nitrosamines. There are reports describing the relationship between nitrosamines and
the development of gastrointestinal cancer (gastric cancer, colorectal cancer, oesophageal cancer). In addition, the presence of
heavy metals salts in artificial fertilizers is also signaled, such as lead, arsenic and cadmium which, among other things, exert an
effect on the development of cancer of the gastrointestinal tract and urinary system.

The epidemiological situation and etiologic factors of gastric, colorectal and esophageal cancer are briefly presented.

1 Key words
nitrates, nitrites, nitrosamines, artificial fertilizers, gastric cancer, colon cancer, food preservation
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NcKyccTBEeHHble yaobpeHusa, HUTPUTDI,
N 3/10KaYyeCTBEHHble onyXanu

I AHHOTayunA

A30T ABNAETCA OQHUM M3 Hanbonee BaXKHbIX 31EMEHTOB B MPMpPofe, ABMAACh OCHOBHbIM KOMMOHEHTOM aTMOChEepbI 1 COCTaBHOM
yactbto [1HK 1 6eKkoB BO BCEX OpraHM3maXx.

CopeprKaHue coefuHeHNi a30Ta B NouBe onpegenseT ee niogopoave. [lo3ToMy a3oTHbIe COeAMHEHUA LUMPOKO NCMOMb3YIOTCA B
BUAE YAOOPEHI AN MOBbILEHNA YPOXKANHOCTMN CENIbCKOX03ANCTBEHHbIX KYNbTYp. Mepen3tbiToK MCMosib3yeMblX yAo6peHuii, He
C6anaHCMPOBaHHbIN C MHTEHCYBHOCTbIO MPOU3BOACTBA CENIbCKOX03ANCTBEHHbIX KY/IbTYP, MOXKET CTaTb UCTOYHMKOM HUTPATHOTO
3arpA3HeHsA NOBEPXHOCTHBIX BOA U NPOAYKTOB MUTAHW.

CoefMHEHNA a30Ta UCMOJb3YIOTCA TaK>Ke B KaUeCTBe NKLLEBbIX KOHCEPBAHTOB, MpefoTBpaLLaloLLyx pa3suTme 6aktepui Clostridium
botulinum (3acosnka). Bo Bpemsa 06paboTKy KOHCEPBOB HUTPATbI BCTYMAIOT B PeaKL1io C COAepKaLMMMNCA B MACE amrHamMu, pop-
MMPYs KaHLiepOreHHble HUTPO3aMUHbI. B paboTe npeacTaBneHo onmcaHune CBA3M HATPO3aMIHOB C Pa3BUTNEM HOBOOOPa30BaHNi
XKeny[ouHO-KMLWEYHOro TpaKTa (pak »kefyaka, KonopeKTasbHbI pak, pak nuwesoga). CUrHanv3npyeTcsa TakKe O Hanuuumn B
NCKYCCTBEHHBIX YAOOPEHNAX CONEN TAXKENbIX METANIOB (CBUHEL,, MbILIbAK, KaAMWI), KOTOpble BAMAIOT Ha Pa3BUTME paKa »Keny-
[OYHO-KULIEYHOTO TPAKTa 1 MOYEBbIBOAALLMX My TeN.

MpepcTaBneHa TakXKe aNMAEMUOSIOTMYECKan CUTYaLMW 1 STUONOTMYECKUe GaKTopbl paka KenyaKa, TONCTON KUK U NULLEBO-
aa.

1 KnioueBble cnoBa
HUTPaTbl, HATPUTbI, HATPO3aMUHbI, y06peHNs, paK }enyakKa, pak TOICTON KULLKKW, KOHCepBaLA NULLEBbIX NMPOAYKTOB

LUTYuHi nobpusa, HITPUTNY, | 3NOAKICHI
HOBOYTBOPEHHA

I AHoTauis

A30T € OAHVM 3 HaGINbLL BaX/IMBYX €M1eMEHTIB Y NPUpPOAi, 6yayun OCHOBHM KOMMOHEHTOM aTMocdepH i CKNTafoBO0 YaCTUHO
[HK Ta 6inkKiB y BCix opraHiamax.

BmicT cnonyk a3oTy B IpyHTi BU3Hava€ il poatoyicTb. ToMy a30THi CMONYKU WMPOKO BUKOPUCTOBYIOTLCA Y BUMNALI 4OOpMB Ans
NifBULLEHHA BPOXKANHOCTI CiNnbCbKOrocnofapcbKux KynbTyp. Hagnuwok Jobpus Aki BUKOPUCTOBYIOTbCA, He 36anaHCoOBaHWi 3
iHTEHCUBHICTIO BUPOOHULTBA CilbCbKOrOCMOAAPCHKMX KYSIbTYP, MOXE CTaTW JKEPENOM HIiTPaTHOro 3abpyAHEHHA NMOBEPXHEBMX
BOA i NPOAYKTIB XapuyBaHHA.

Crnonyku a3oTy BUKOPUCTOBYOTbCA TakoX B POJIi XapuyoBUX KOHCEPBAHTIB, WO 3amnobiraioTb po3BuTKY 6akTepin Clostridium
botulinum (3acontoBaHHs). Mig Yac 06pO6KM KOHCEPBIB HITPATM BCTYMNaloTb B peakLito 3 amiHamu, POpMytoUumn KaHLLepPOreHHi HiT-
po3amiHu. Y poboTi npefcTaBneHo onuc 38'A3Ky HiTpO3aMiHiB 3 PO3BMTKOM HOBOYTBOPEHD LUYHKOBO-KMLLKOBOFO TPAKTY (pak
LWNYHKa, KONIOPEKTaJIbHUI paK, pak cTpaBoxoay). lpeacTaBieHa TakoX HAaABHICTb B LTYYHVX AOOPMBaX conell BaXKKNX MeTanis
(cBMHeLb, MULL'AK, KafMil), AKi BNAMBalOTb Ha PO3BUTOK PaKy LLUTYHKOBO-K/LLIKOBOrO TPaKTy Ta Ce4YOBUBIAHMX WwAAXiB. [pefcTas-
NneHa enigemionoriyHa cuTyalina Ta eTioNnoriyHi akTopy paky LIyHKa, TOBCTOI KMLLKM Ta CTPABOXoAy.

1 KniouoBi cnoBa
HITpaTK, HITPUTK, HITPO3aMiHK, JO6PUBA, PaK LUTYHKA, PaK TOBCTOI KMLLKW, KOHCepBaLlif XapuyoBUX NPOOYKTIB



